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Estudio de inundabilidad PATRICOVA del barranco Codoval

sobre 3 parcelas de uso industrial agrario P I as en ci a

TM Sagunto (Valencia)

1. Introduccion y antecedentes

A continuacién se realiza el andlisis de la peligrosidad de inundacién para su tramitacion
PATRICOVA de las parcelas con las siguientes referencias catastrales:

e Poligono 22, Parcela 64, Municipio de Sagunto. Ref: 46222A022000640000JP
e Poligono 3, Parcela 225, Municipio de Sagunto. Ref: 46124A003002250000D]
e Poligono 22, Parcela 67, Municipio de Sagunto. Ref: 46222A022000670000JF

De estas 3 parcelas, las dos primeras se encuentran delimitadas en la actualidad por un vallado
con murete perimetral y a las que se accede a través de dos puertas para trafico rodado
situadas en el limite sur. En su interior se localiza un parking en la zona sureste, un area al
noroeste para almacenamiento de pallets, un punto de repostaje de camiones en la zona sur,
un muelle de carga y descarga elevado 1.10 m por encima de la rasante de la parcela y una nave
donde toda la actividad que alli se desarrolla se encuentra a la cota de los muelles. Todas las
puertas y ventanas de acceso a la nave se encuentran también elevadas respecto a la rasante
un minimo de 1 m.

La ultima parcela estd ocupada por naranjos y no tienen ningln elemento perimetral que la
delimite:

46222A0220006400001P
46124A003002250000D]
46222A022000670000]F

Figura 1: Parcelas de andlisis

Todas ellas se situan en el término municipal de Sagunto, junto a la carretera CV-320,
corresponden a suelo industrial agrario y, segin la normativa PATRICOVA, se encuentran
afectadas por nivel de peligrosidad geomorfoldgica:
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Figura 2: Localizacién y niveles de peligrosidad PATRICOVA en el ambito de analisis

Dicha peligrosidad estd asociada a la cuenca del barranco del Codoval. Las parcelas de estudio
sin embargo se sitlan a gran distancia del Dominio Publico Hidrdulico delimitado por la
Confederacién Hidrografica del Jucar (CHJ).

En el Sistema Nacional de Cartografia de Zonas Inundables (SNCZI) se encuentra disponible un
estudio que considera, entre otras cuencas, el barranco del Codoval. Este estudio serd analizado
con el objetivo de determinar si los resultados alcanzados por el mismo son aprovechables para
realizar un andlisis de la inundabilidad con el detalle requerido.
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Zona Inundable con Probabilidad Baja o Excepcional (T=500 afios)

Id. Zona ES080_T500_075

Nombre zona 30.22 BARRANCO DEL CODOVAL - 30.23 ANTERIOR A SEQUIA DE PEU FORQUET - 30.24 BARRANC DE ROMANELES - 30.27 RIO PALANCIA
Tipo zona Q Periodo de retorno T500

Cauce Barranco del Codoval - Anterior a Sequia de Peu Forquet - Barranc de Romaneles - Rio Palancia

Longitud (Km) 212

Zona inundable directiva de inundaciones  ES080_ARPS_0024

Ciclo ARPSI il

Hipétesis Q500 régimen alterado

Método hidrolégico HEC-HMS

Caudal (m?/s) 329,3: 101,9; 358,2; 2086,0

Precisién cartografica MDT 2x2 procedente de LIDAR IGN PNOA

Métado hidrdulico INFOWORKS

Estudio SNCZI. Zonas Inundables del Sistema Palancia-Los Valles
Tipo estudio Estudio de Desarrollo del SNCZI

Documento Sistema Nacional de Cartografia de Zonas Inundables en la Demarcacién Hidrogréafica del Jicar
Clave expediente 08.803.266/0411

Fecha de aprobacién 01/11/2011

Fecha de la informacién geografica de base

Organismo

Ministerio de Agriculture, Alimentacién y Medio Ambiente

Demarcacién hidrografica Jiear

Figura 3: Ficha del estudio de inundabilidad realizado por la CHJ para el SNCZI (Fuente: SNCZI)

A partir de la informacién disponible, para la realizacién del estudio de inundabilidad, sera
necesario desarrollar los siguientes apartados:

Analisis del estudio previo desarrollado por la CHJ para el SNCZI;

Analisis de inundaciones histdricas;

Analisis geomorfoldgico para la definicion de las cuencas vertientes;

Obtencién de los hidrogramas obtenidos con un nuevo modelo hidroldgico;

Diagndstico de la situacion actual comparando los caudales definidos por el SNCZI y los
obtenidos con el nuevo modelo hidroldgico;

Modelizacion hidraulica bidimensional (2D) con los nuevos hidrogramas para
determinar las envolventes de calados y velocidades para los periodos de retorno de
T=10 afios, T=25 afios, T=100 afios y T=500 afios;

Analisis de resultados y diagndstico del funcionamiento hidraulico actual;

Definicion de la situacién futura con el objetivo de mitigar, total o parcialmente, la
peligrosidad actual;

Analisis de afecciones a terceros generadas por las actuaciones previstas

Analisis de la compatibilidad con la normativa PATRICOVA

Definicion de los condicionantes a la ordenacién futura
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2. Consideraciones al estudio del SNCZI|

Segln la cartografia disponible en el Sistema Nacional de Cartografia de Zonas Inundables
(SNCZI) los terrenos donde se localizan las parcelas se encuentran en zona inundable, en
concreto dentro de la ARPSI-0024.

Para entender con detalle la problematica se ha realizado un andlisis del modelo hidraulico y los
resultados obtenidos en el estudio encargado por la Confederacién Hidrogréfica del Jucar (CHJ)
para los trabajos correspondientes al primer ciclo del SNCZI. Se comprueba que esta zona no ha
sido estudiada por el momento en las actualizaciones realizadas para el segundo ciclo del SNCZI:
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Figura 4: Inundabilidad en el entorno de la parcela segun el estudio del SNCZI (T=100 afios)

En la siguiente imagen se muestra la ficha correspondiente a la ARPSI-0024 detallando la
metodologia e informacién de partida empleada:
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T e SISTEMA NACIONAL DE CARTOGRAFIA DE ZONAS INUNDABLES » . )
CONFEDERACION HIDROGRAFICA DEL JUCAR
DEESPANA  DEACRICULTURA AUMENTACION 1114 RESUMEN DE MAPAS DE PELIGROSIDAD Y RIESGO DE
LAS AREAS DE RIESGO POTENCIAL SIGNIFICATIVO

AREA DE RIESGO POTENCIAL SIGNIFICATIVO

DEMARCACION HIDROGRAFICA DEL JUCAR

CODIGO: ES080-ARPS-0024 Se ha empleado el modelo de elevacion digital del terreno procedente del PNOA desarrollado
CUENCA: PALANCIA por el IGN, con resolucién de 1 punto cada 2 m?, corregido con perfiles del cauce

TOPOGRAFIA Y BATIMETRIA

SUBCUENCA- PALANCIA —BARRANCOS DE SAGUNTO Y ALMENARA HIDROLOGIA
PROVINCIA: VALENCIA —CASTELLON Cauce Método Origen tramo Fin tramo Q10 | Q100 | @500
MUNICIPIOS: Albalat dels Tarongers, Almenara, Benavites, Benifaira del les Valls, Canet hidrolégico m?s) | (m%s) | m®s)
¥ i i i & BARRANC DELA
d’En Berenguer, Chilches, Estivella, Gilet, La Llosa, Petrés, Quart de les AL G i it ARG i S W
Valls, Quartell, Sagunto AGUAS ARRIBADE
CAUCES: Barranc de La Sarva, Barranco del Codaval, Anterior a Sequia de Peu BARRANCO DEL QUART DE LES
CODOVAL HEGHMS VALLS QUARTELL 4 185 329
e Fomue Baranc deRoim T
Forquet, Barranc de Romaneles, Rio Palancia RIOR A SEGUA
DE PEU FORQUET HEC-HMS QUARTELL APT " 57 102
MAPAS DE PELIGROSIDAD BARRANC DE AGUAS ARRIBA DE
ROMANELES HECHMS BENAVITES ALMENARA 57 205 258
NORMAS DE
EXPLOTACION
RIO PALANCIA PRESA DE ALGAR | ESTIVELLA SAGUNTO ar4 1405 2986
Observaciones: Solo se indican los caudales maximos de cada tramo.

HIDRAULICA
Modelo hidraulico bidimensional en régimen variable INFOWORKS 2D. Valores de la rugosidad
en funcion de los usos del suelo obtenidos de la capa CORINE LAND COVER.
GEOMORFOLOGIA

Se delimitaron el cauce y la zona inundable. Estos resultados se emplearon para el contraste y
calibracion de los resultados del modelo hidraulico.

INUNDACIONES HISTORICAS
Existe informacion sobre 13 inundaciones histaricas en la zona. Esta informacion se empled para

el de los

RESUMEN DE RIESGOS ENCONTRADOS
N° estimado habitantes que pueden estar afectados en la zona inundable (T=500 afios) 12.798
Dafios econémicos estimados en la zona inundable (T=500 afios) 521,638,800 €
Afeccion a elementos destacables del patrimonio cultural |~ gj " NO
Afeccion a elementos que pueden tener repercusién en el | gpar I IPPC
medio ambiente

" OTROS

Afeccion a vias de comunicacion principales wsi  NO

Otras afecciones: Afeccion a estaciones de ferrocarril

Figura 5: Ficha del SNCZI del estudio de inundabilidad realizado que incluye el barranco del Codoval
Del andlisis del estudio realizado se pueden extraer las siguientes consideraciones:

Geomorfologia & Hidrologia:

e En general la geomorfologia del entorno se caracteriza por la presencia de varias
cuencas de pequefio tamafio que drenan al barranco de Codoval.

e Segln la delimitacién de cuencas oficial a escala 1/25.000 de la CHJ (cobertura del
CEDEX), a las parcelas de estudio NO le afectan las escorrentias procedentes del
barranco del Codoval y sus afluentes.
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Figura 6: Cuenca del barranco del Codoval en la cobertura de cuencas oficial a escala 1/25.000

e Para la obtencion de los caudales el estudio del SNCZI se empled el software HEC-HMS,
obteniendo los hidrogramas con los siguientes caudales punta:

T(aflos)  Q,(m*/s)
500 329.34
100 185.00
50 173.99
25 108.02

10 48.77
MCO 34.13

Tabla 1: Caudales punta calculados en el estudio del SNCZI

e A priori estos caudales resultan un tanto elevados si tenemos en cuenta la cuenca
vertiente del barranco del Codoval hasta la zona de estudio ( 5 km? segun la cobertura
oficial a escala 1/25.000).

Hidraulica:

e Los hidrogramas para los periodos de retorno analizados (T= 500, 100, 50, 25, 10 afios)
obtenidos para la cuenca del barranco del Codoval son introducidos como condiciones
de contorno aguas arriba del modelo hidraulico (en concreto aguas arriba de Quart de
les Valls). Aunque en la siguiente imagen se ve otro barranco Sin Nombre (al sur del
Codoval y que es afluente del mismo) el caudal vertiente de éste se tuvo en cuenta en
la entrada correspondiente al Codoval:
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Figura 7: Localizacién de la condicion de contorno de entrada al modelo

e Enlosresultados obtenidos se observa el siguiente funcionamiento hidraulico:
o Los flujos del bco Codoval avanzan desbordados ocupando bancales y parcelas
con direccién paralela a la CV-320 (direccidn sureste).
o Alllegar al paso inferior bajo la CV-320, parte de los caudales desbordan por la

margen derecha.

o Estos desbordamientos, debido al efecto presa de la CV-320 continlan en
direccién sureste alcanzando la parcela de estudio, la cual se localiza fuera de la
cuenca del bco Codoval. Se puede afirmar, por tanto, que la CV-320 provoca la
conexién de dos cuencas que antes de su construccion no estaban conectadas.
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Figura 8: Resultados obtenidos por el SNCZI (T=100 afios)

Dado el elevado valor, a priori, de los caudales obtenidos por el estudio del SNCZI, en los
siguientes apartados se realizard un estudio completo de inundabilidad en el que se redefiniran

los hidrogramas de entrada al modelo hidraulico 2D.
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3. Analisis historico

3.1. Geomorfologia y ocupacion del suelo

Consultadas las cartoteca digital del IGN (http://fototeca.cnig.es/) y la fototeca del ICV
(https://visor.gva.es/visor_fototeca/) en el afio 1956-1957 la zona en la que se localizan las
parcelas de estudio se encontraban rodeadas de campos de naranjos, la carretera de acceso al
casco urbano de Faura y un camino de acceso a las huertas. Al norte se aprecia el barranco de la
Font al cual desembocan las escorrentias procedentes del barranc del Codoval.

—

£

Figura 9: Ortofoto del vuelo del afio 1956-1957 (Fuente: IGN)

Geomorfoldogicamente el Bco del Codoval se caracterizaba por la ausencia de un cauce definido.
La ausencia de elementos antropicos permitia que las escorrentias fluyeran en direccién oeste-
este hasta su encuentro con el bco de la Font.

Las ortofotos correspondientes al vuelo nacional 1980-1986 muestran todavia una baja
transformacién del area donde se localiza el bco del Codoval y bco de la Font. Entre los aspectos
a destacar se encuentra que el crecimiento del casco urbano de Faura se produce hacia aguas
arriba (direccion oeste), alejandose de los campos de naranjos afectados por las escorrentias
del bco de Codoval. Las parcelas de estudio muestran ya una ocupacién similar a la que tiene en
la actualidad:
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Figura 10: Ortofoto del vuelo del afio 1980-1986 (Fuente: IGN)

En la ortofoto del afio 2003 la actual CV-320 ya aparece construida dejando como Unico paso a
las escorrentias del bco del Codoval un paso inferior que proporciona continuidad a los caminos
rurales de la zona. Por su parte las parcelas de estudio se encuentran urbanizadas en un estado
muy similar al actual:

Figura 11: Ortofoto del vuelo del afio 2003 (Fuente: ICV)

A partir de este primer analisis de la ocupacion histérica del suelo se desprenden varias
conclusiones:

Marzo 2021
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e las escorrentias del bco Codoval, ante la ausencia de un cauce definido, originalmente
discurrian por los bancales de los campos de naranjos con una direccion oeste-este
hasta su encuentro con el bco de la Font.

e La construccién de la nave principal en las parcelas de estudio es anterior a la
construccién de la CV-320.

e la construccién de la CV-320 genera un efecto embudo al concentrar todas las
escorrentias procedentes de la cuenca del Codoval en un paso inferior que, ademas,
proporciona continuidad al trafico rodado.

e Esta modificacidon de la red de drenaje provoca un claro efecto barrera por parte de la
CV-320 de forma que si el paso inferior es insuficiente para el desagle de las
escorrentias podria modificar sustancialmente el comportamiento hidraulico original.

3.2. Base de datos CNIH

La base de datos consultada para el estudio de inundaciones histdricas ha sido la informacion
disponible en el catdlogo nacional de inundaciones histéricas (CNIH).

La Direccion General de Proteccion Civil esta llevando a cabo, desde el afio 1.995, la elaboracién
del CNIH, con el objetivo de sistematizar y homogeneizar la recopilacion de datos sobre
inundaciones histdricas a nivel nacional, asi como de facilitar y asegurar su actualizacién ante la
ocurrencia de nuevos episodios de inundacion.

Este catadlogo, ademas de la informacion sobre los episodios de inundacién de los ultimos 30
afios, también incluye los estudios de inundaciones histdricas realizados por la Comision Técnica
de Emergencia por Inundaciones (CTEl), hasta el afio 1.985.

De la informacion disponible se han filtrado aquellos eventos mas destacados ocurridos en los
municipios de Sagunto y Faura. A continuacién se muestran los principales eventos
identificados:

L Episodio Fecha de Fecha de o
Episodio , L ) Denominacion
Catalogo inicio final
08-19671023-19671024-CT 1650/3340 23/10/1967  24/10/1967 Inundacién Octubre de 1967
08-19960908-19960912-N 1672/3340 08/09/1996 12/09/1996 Inundaciones Septiembre 1996
08-19970929-19971001-N 1675/3340 29/09/1997  01/10/1997 Inundaciones Septiembre 1997
08-20001020-20001025-N 1683/3340 20/10/2000  25/10/2000 Inundaciones Octubre 2000
08-20040901-20040907-A 1690/3340 01/09/2004  07/09/2004 Episodio de tormentas septiembre 2004
08-20061107-20061110-A 1693/3340 07/11/2006  10/11/2006 Inundacién noviembre 2006
08-20071011-20071019-A 1695/3340 11/10/2007  19/10/2007 Inundacién octubre 2007
08-20081008-20081019-A 1698/3340 08/10/2008  19/10/2008 Lluvias torrenciales octubre 2008
Tabla 2: Eventos de inundacion registrados en el TM de Sagunto(Fuente: CNIH)
N Episodio Fecha de Fecha de L,
Episodio , L ) Denominacion
Catalogo inicio final
08-20001020-20001025-N 1683/3340 20/10/2000  25/10/2000 Inundaciones Octubre 2000

08-20040901-20040907-A 1690/3340 01/09/2004 07/09/2004 Episodio de tormentas septiembre 2004

Tabla 3: Eventos de inundacion registrados en el TM de Faura(Fuente: CNIH)
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De todos los eventos anteriores se prestard mayor atencién a los comunes a Faura y Sagunto
(2000 & 2004). El ambito de estudio se encuentra en una zona fronteriza entre municipios y los
desbordamientos del bco del Codoval, origen de la peligrosidad de analisis, afectaran a ambos.

Las principales afecciones asociadas a los eventos de 2000 y 2004 detalladas por el CNIH son:

e Fvento - 08-20001020-20001025-N: se registraron dafios a:
o Infraestructuras del transporte:
= |inea de FFCC (Valencia-Castellén)

» Red viaria: CV-320 (PK 5y PK 0.60), CV-302 (PK 5), CV-220 (PK 5), N-234
(PK 0.10).

o Infraestructuras hidraulicas:
= Acequia Mayor de Sagunto debido a la crecida del rio Palancia
o Servicios basicos en equipamiento municipal de Sagunto (no especificado)
o Agricultura en los municipios de Fauray Sagunto (sin especificar localizacion)
e  FEvento - 08-20040901-20040907-A: se registraron dafios a:
o Infraestructuras de transportes:
= Carreteras de la localidad de Faura (sin especificar)
= |inea de FFCC (Valencia-Castellén)

= Red viaria: A-7 (antiguo PK 950, actual PK 295 aprox), CV-324 (PK 9), N-
340.

=  Puerto de Sagunto
o Agricultura en los municipios de Faura y Sagunto (sin especificar localizacion)
o Servicios basicos:

= TM de Faura: Calles y vias publicas, equipamiento municipal, instalacién
de agua potable, red de saneamiento, red de energia eléctrica.

= TM de Sagunto: Calles y vias publicas, equipamiento municipal, red de
energia eléctrica.

En nuestro caso particular, no se ha encontrado ninguna referencia mas detallada de
inundaciones o dafios especificos producidos por el bco Codoval en el entorno de estudio en
esta referencia bibliografica (CNIH).
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4. Analisis geomorfoldgico

El analisis geomorfoldgico tiene dos objetivos principales:

e Delimitar las cuencas hidrograficas vertientes al drea de estudio y calcular aquellos
parametros geomorfoldgicos que servirdn de base para la realizacion de los
correspondientes cdlculos hidrolégicos descritos en apartados posteriores.

e Identificar los cauces y llanuras de inundacion en la zona de estudio que servird para
establecer las bases del modelo hidraulico.

4.1. Cuencas vertientes

Para el andlisis geomorfoldgico a escala de cuenca se iniciara el proceso partiendo del MDT de
5m de resolucién (disponible en el Instituto Cartografico Valenciano - ICV) utilizando
herramientas de analisis espacial (GIS).

A continuacidn se describe el proceso realizado:

OF ROMANELES)

Parcelas

= Rios 25000 DGA CEDEX
MDT 5m (msnm)

B <=2

B 20-40

] 40-60

[160-80

1 80-100

[ 100-120

g ] 120-140
{/é 1 140 - 160

Figura 12: MDT 5m (Fuente: ICV)

1. Apertura de las obras de paso. Se ha forzado al MDT a disminuir la cota de las celdas
por donde pasan los cauces con el objeto de dar continuidad al calculo en aquellos
puntos donde atraviesan una infraestructura lineal.

2. Rellenar los sumideros (puntos del terreno en los que se embalsa el agua). Aunque los
valores en cotas de aquellas celdas del MDT que forman parte de los sumideros se
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modifiquen, este paso es estrictamente necesario para un calculo preciso de las
cuencas vertientes, sin afectar a los pardmetros geomorfoldgicos e hidroldgicos.

3. Calculo de las direcciones de flujo (o direcciones que seguiria el flujo en cada una de las
celdas).

Parcelas
E — Rios 25000 DGA CEDEX
Direccion de flujo

Bl Norte

Figura 13: Direcciones de flujo

4. Calculo de las celdas drenantes acumuladas (nimero de celdas que drenan a cada
celda) y obtencion de la red de drenaje para un orden de Strahler mayor a 6.
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Figura 14: Red de drenaje para un orden de Strahler > 6

5. Calculo de las cuencas vertientes. Para este paso, en funcion de la red de drenaje
obtenida, se han seleccionado varios puntos de salida cuyas coordenadas son las
siguientes.

Cuenca X UTM ETRS89 Y utm ETRS-89
Codoval 1 734629.76 4401440.17
Codoval 2 734949.53 4401404.46

Sin Nombre 734639.85 4401415.10
Canaleta 734964.99 4401394.82

Tabla 4: Coordenadas de los puntos de salida de las cuencas (ETRS-89 H30)
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== Rios 25000 DGA CEDEX
Red de drenaje Strahler>6

Cuencas

I C-Canaleta

C-Codovall

I ¢-Codoval2

[ C-SinNombre

8

"

4

-

Figura 15: Cuencas vertientes

Definidas las cuencas vertientes, se calculan sus principales pardmetros geomorfolégicos
necesarios para el posterior cdlculo hidroldgico:

Cuenca Area (km?) Long ppal (m) Zmax Zmin Pendiente (m/m)
Codoval 1 3.080 4266.76 163.60 31.56 0.03
Codoval 2 0.208 334.40 31.56 25.30 0.02

Sin Nombre 1.064 3185.15 262.22 31.56 0.07
Canaleta 1.221 2076.53 80.23 25.30 0.03

Tabla 5: Parametros geomorfoldgicos de las cuencas
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4.2. Cauces existentes

El barranco del Codoval estad catalogado por la CHJ segun la codificacién Pfafstetter y tiene un
afluente por margen derecha llamado bco Sin Nombre. Ambos discurren por caminos de huerta
gue actlan de Dominio Publico Hidraulico.

Figura 16: Camino de huerta cartografiado como DPH del bco Codoval

SN
™ %’ N@fa?‘r}uﬂ

~ ';\
o ' N
“j\; ) g N N
H /
/ \ f }
4 \ Paso inferior
WEN :
A B I\ 2 £
3 \. "
/3 N ’ _
: N,
X - ——
SRS =

2
5
/

; Parcelas
= Rios 25000 DGA CEDEX

Cauces con DPH cartogréfico
Tipo de Zona
8 DPH Cartogréfico
. JZona de Servidumbre
8 Zona de Policia

[ Boefl 51 2

Figura 17: Dominio Publico Hidrdulico cartografiado para el Bco Codoval y Bco Sin Nombre (Fuente CHJ)
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En la imagen anterior se observa la delimitacion del DPH de un segundo barranco no codificado
en la capa 1/25.000 de la CHJ y cuyo nombre es bco de la Canaleta, el cual procede del casco
urbano de Faura.

Los tres barrancos identificados (Codoval, Sin Nombre & Canaleta) confluyen en el paso inferior
bajo la CV-320 donde el flujo puede tomar dos caminos claramente diferenciados:

e Su camino natural a través de los caminos de huerta aguas abajo del paso inferior,
desembocando posteriormente en el barranco de la Font.

e Paralos desbordamientos por margen derecha, el efecto conjunto de las curvas de nivel
y el efecto presa de la CV-320 favorecen que el flujo tomen direccion sureste sin opcién
de retorno al cauce.

Figura 18: Obra de paso bajo la CV-320

El dmbito de estudio se localiza a 500 m al sureste de la obra de paso bajo la CV-320. En la
siguiente imagen se muestra la envolvente de calados obtenida en el SNCZI, en la que se aprecia
claramente estas dos direcciones, casi perpendiculares, que pueden tomar las escorrentias del
bco del Codoval:
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Figura 19: Trayectoria de los flujos desbordados por margen derecha aguas arriba de la CV-320

Realizando un perfil paralelo a la CV-320 se observa cémo el terreno tiene una clara pendiente
que dirige los desbordamientos producidos hasta las parcelas de estudio:

| 1 — Camino de los
desbordamientos por
25
% margen derecha
24 !
Paso
.| inferior Parcelas
CV-320 % de analisis

22
21
20 |- al L i} L ul L 1
19 -

i} 100 200 300 400 500 &0

Figura 20: Perfil longitudinal del camino seguido por los desbordamientos por margen derecha del Bco Codoval y que
discurren paralelos a la CV-320
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5. Analisis hidrologico

En este apartado se realiza un nuevo calculo de los hidrogramas para el barranco del Codoval y
sus afluentes con el software HEC-HMS:

Codoval-1

Q.r'l Canaleta

Figura 21: Esquema del modelo de cuenca empleado en HEC-HMS

A continuacion se detallan los diferentes modelos y métodos empleados para la obtencidn final
de los caudales vertientes por las cuencas delimitadas en el apartado anterior.

5.1. Hietogramas de calculo

En primer lugar se define la precipitacion a introducir en el modelo hidrolégico. Para ello se ha
empleado el andlisis estadistico regional realizado por el CEDEX en el estudio “Mdximas lluvias
diarias en la Espafia Peninsular” (Ferrer y Ardiles, 1995), cuyos cuantiles se pueden encontrar en
la Ultima version de las aplicaciones MAXPLWIN y CauMAX2.3 (2014) en formato raster:
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Figura 22: Precipitacion en las cuencas analizadas para T=500 afios (Fuente: CauMAX)

Los resultados de este analisis estadistico es el recomendado por la Guia Metodoldgica para el
Desarrollo del Sistema Nacional de Cartografia de Zonas Inundables (Guia SNCZI) en su apartado
3.6.1.2.2 como alternativa al estudio estadistico de precipitaciones y su posterior interpolacién
espacial.

A continuacién se muestran los valores obtenidos para cada una de las cuencas analizadas:

Pdrs00 (Mm) Pdrioo (mm)  Pdrs (mm)  Pdye(mm)
304.86 226.23 165.82 130.18

Tabla 6: Cuantiles de precipitacion obtenidos en el andlisis regional del CEDEX en las cuencas analizadas

Estos valores han sido corregidos con el factor de reduccién areal el cual se define de la
siguiente manera:

Pd’ = Pd- K,

e SiA<lkm%:Ky=1

o Silkm’<A<3000km%:K,=1— 282

15

Si consideramos un Unico evento para todas las cuencas consideradas, se aplica el valor de area
correspondiente a la suma de todas las cuencas (A= 5.57 km?), obteniendo un valor de K,=0.95.

Los cuantiles de precipitacidn corregidos son los siguientes:
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Ka P'drs00 P'dr100 P'drs P'drio
0.95 289.70 214.97 157.57 123.71

Tabla 7: Cuantiles de precipitacion corregidos

Con los cuantiles corregidos se definen los hietogramas que seran empleados en el modelo de
HEC-HMS. Para ello se hace uso del software “Bloques” (Flumen-UPC) el cual aplica el método
de los blogues alternos. Los pardmetros considerados han sido los siguientes:

e LaIDF deTémez conunl1/ld=11

e Duracién de tormentaiguala 24 h

e Timestep = 15 min < 20% del tiempo de concentracién (Valor recomendado por la Guia
SNCZI. En nuestro caso se toma el valor del Tc para el bco Codoval en su punto de
desagle bajo la obra de paso de la CV-320)

Hietograma - T=500 afios
80
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Precipitacion (mm)

20

10

O TTTTTTITTITTTTITTTTITTTIITTITTTITTTITIITTITITTTITTITTITTTT TTTITTTITTITTTITTTTITTITTTITTTITITTTITTTITITTITITTITOITT
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Tiempo (hh:mm)

Figura 23: Hietograma de cdlculo para T= 500 afios
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Figura 24: Hietograma de cdlculo para T= 100 afios
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Figura 25: Hietograma de cdlculo para T= 25 afios
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Hietograma - T=10 afios
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Figura 26: Hietograma de cdlculo para T= 10 afios

5.2. Transformacion lluvia-escorrentia

El método con un uso mas extendido para estimar las pérdidas en el calculo de crecidas es el
método del nimero de curva. Este método se basa en suponer que toda la lluvia se infiltra
hasta que se alcanza una determinada cantidad, denominada umbral de escorrentia (Py), para la
cual se supone que la capa superficial del suelo se satura y comienza a generarse la escorrentia
superficial. Para determinar la cantidad de escorrentia superficial generada hasta un instante
dado se establece la hipdtesis de que la escorrentia estd en la misma relacion respecto a la
precipitacion total caida hasta ese instante (descontado el Py), y el agua infiltrada (descontado
también el Py), respecto a la capacidad maxima de almacenamiento del suelo (S).

El umbral de escorrentia se puede relacionar con otra magnitud, denominada nimero de curva
(que da nombre al método), con objeto de facilitar su aplicacion practica mediante graficos, y
que viene dado por la siguiente expresion (con Py en mm):

CN =5000/ (P, + 50)

El HEC-HMS cuenta con la posibilidad de utilizar el Método del NUumero de Curva del SCS el cual
es el mas extendido y se considera de suficiente precision para el objetivo perseguido en la
modelizacion hidroldgica.

Para el calculo del umbral de escorrentia asociado a la cuenca de estudio se empleara la tabla
con los valores recomendados de Po a partir de la zonificaciéon del CORINE LAND COVER de la
“Guia Metodoldgica para el desarrollo del Sistema Nacional de Cartografia de Zonas Inundables
(SNCZI)” en su Anejo II: Tablas de valores del umbral de escorrentia (mm).
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Para poder aplicar dicha tabla es necesario procesar y cruzar previamente 3 coberturas:

e Mapa de pendientes:

El mapa de pendientes fue obtenido con herramientas GIS a partir del MDT de resolucién 5m.
En la siguiente figura se distinguen los valores mayores y menores del 3%:

‘.--,
pe

i
.
oy

A

== Rios 25000 DGA CEDEX
f Pendientes (%)
<=3

R

Figura 27: Mapa de pendientes
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e Mapa de usos del suelo:

Para la definicion de los usos del suelo se tomard la informacién procedente del CORINE 2018:

e Consiisgs
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Figura 28: Usos del suelo CORINE 2018

El CORINE Land Cover (CLC) es un proyecto de la Agencia Europea del Medio Ambiente que
nace en 1985 con el objetivo de obtener una base de datos europea de ocupacién del suelo
actualizada a varios aflos de referencia. Este proyecto estd incluido dentro del programa
europeo «Copernicus», una iniciativa de la Union Europea para desarrollar su propia capacidad
operativa de observacién de la Tierra.

CORINE Land Cover (CLC) es una base de datos de poligonos de ocupacion del suelo con una
escala de referencia 1:100.000 y basada en una nomenclatura jerdrquica de tres niveles con 44
clases, siendo el tamafio minimo de poligono de 25 ha.

Desde la primera version de CLC1990, la base de datos se actualiza peridédicamente, con
versiones en los afios 2000, 2006 y 2012, siendo CLC2018 la cuarta actualizacion del proyecto
junto con su base de datos de cambios 2012-2018.

La versién 2018 de CLC se obtiene incorporando a la base de datos anterior CLC2012 la base de
datos de cambio 2012-2018.
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e Mapa de grupos hidroldgicos:

Para la definicion de los grupos litolégicos se partird de la informacién procedente de la
cobertura de litologia de la serie temdtica de la COPUT. A partir de la clasificacion de texturas
propuesta por la “Instruccién de Carreteras IC 5.2” se realiza la transformacidn necesaria para la
obtencion del grupo hidroldgico:

s

Parcelas
== Rios 25000 DGA CEDEX
& Grupo hidrolgico
;]
C
D

Figura 29: Grupos hidroldgicos

TABLA 2.4.- GRUPOS HIDROLOGICOS DE SUELO A EFECTOS DE LA DE-
TERMINACION DEL VALOR INICIAL DEL UMBRAL DE ESCORRENTIA

B Moderada Media a grande Franco-arcillosa- Bueno a moderado
arenosa
Franco-limosa

c Lenta Media a pequefia | Franco-arcillo-li- Imperfecto

Nota: Los terrenos con nivel freatico alto se incluiran en el Grupo D.

Figura 30: Tabla de transformacion: Textura — Grupo Hidroldgico
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FIGURA 2.8.- DIAGRAMA TRIANGULAR PARA DETERMINACION DE LA
TEXTURA EN MATERIALES TIPO SUELO

Figura 31: Diagrama de transformacion: Textura — Grupo Hidroldgico

Cruzando las 3 coberturas anteriores y aplicando la tabla de valores del umbral de escorrentia
del Anexo Il de la Guia Metodoldgica para el SNCZI se obtiene el siguiente mapa de Po:

Parcelas 7
== Rios 25000 DGA CEDEX

Po (mm)
1
. 4
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19
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22
23
24
31
o34
o 47

Figura 32: Mapa de Po en las cuencas de estudio
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Haciendo uso de herramientas GIS se calcula el valor medio para cada cuenca en las que se
divide el modelo hidroldgico:

Cuenca Po (mm)
Codoval 1 33.86
Codoval 2 23.75

Sin Nombre 30.32
Canaleta 22.29

Tabla 8: Po medio para cada cuenca

Es necesario calibrar el valor del Py, realizandose habitualmente esa calibracién a través de un
coeficiente auxiliar (denominado B), que al multiplicar el valor del Po correspondiente a las
condiciones medias de humedad (AMC Il) proporciona el valor calibrado del pardmetro. Su valor
se mueve habitualmente en el rango 0.5-3.

Po®=Po-B

Para su aplicacién en la elaboracién del mapa de caudales maximos, se realizé una calibraciéon
del Po a escala nacional, determinando el coeficiente corrector B. A continuacién, se muestra el
mapa de coeficientes de umbral de escorrentia:

7.

Figura 33: Mapa del coeficiente corrector del umbral de escorrentia (B)

A partir del mapa anterior se ha estimado el valor del coeficiente B en las cuencas vertientes a
las estaciones de aforo seleccionadas para validar los resultados, y se ha comparado con los
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valores obtenidos en la calibracién de dichas estaciones a partir de las series de registradas en
las estaciones.

Con la validacion anterior se caracterizé estadisticamente los valores del coeficiente corrector 8
en cada una de las regiones estadisticas definidas, en lugar de proporcionar un valor exacto en
cada punto del territorio a través de un mapa. La mencionada caracterizaciéon estadistica se ha
realizado determinando para cada regién el valor medio de los valores del coeficiente B
obtenidos al calibrar el método racional en cada una de las estaciones de la regién, asi como
una valoracién de la dispersiéon del conjunto de valores en torno a su valor medio a través de los
intervalos de confianza del 50%, 67%(relacionado con el error estdndar) y 90%.

Conforme a la regionalizacidn que se realizd, la cuenca de estudio se localiza en la region 822:

FIGURA 2.9- REGIONES CONSIDERADAS PARA LA CARACTERIZACION DEL COEFICIENTE
CORRECTOR DEL UMBRAL DE ESCORRENTIA

Figura 34: Regionalizacion del coeficiente corrector umbral de escorrentia (B)

Segln la tabla de caracterizacion estadistica de los valores del coeficiente B en la distintas
regiones, la region 822 tiene asignado un valor medio de $=2,40.

Por otra parte, los valores de coeficiente B se obtuvieron ajustando las leyes de frecuencia
calculadas mediante el método racional a las obtenidas a partir de los registros de aforos, de tal
forma que hubiera coincidencia entre ambas leyes de frecuencia para el periodo de retorno de
10 afios. Al aplicar el coeficiente corrector asi obtenido al célculo de otros periodos de retorno
diferentes del de 10 afios, se observa que los resultados no son del todo satisfactorios, no
existiendo coincidencia en la forma funcional de la ley de frecuencia obtenida a partir de los
datos de aforos mediante métodos estadisticos con la calculada mediante el método racional.
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Para proporcionar mayor precisiéon se puede cuantificar una correccién al coeficiente B en
funcion del periodo de retorno que se esté calculando, de tal manera que la forma funcional de
la ley de frecuencia calculada mediante la aplicacién del método racional coincida con la
obtenida mediante procedimientos estadisticos.

Br=Fr x-B1o

Donde B4 es el coeficiente corrector del umbral de escorrentia para el periodo de retorno de
10 afos, By el coeficiente corrector del umbral de escorrentia para el periodo de retorno T, y FT
un factor funcién del periodo de retorno.

Aplicando la tabla de factores correctores del coeficiente B, para la regién 822 se obtienen los
siguientes valores en funcion del periodo de retorno (T):

Regién 822
T (afios) Factor corrector B
T2 1.68 0.70
T5 2.06 0.86
T10 2.40 1.00
T25 2.78 1.16
T50 2.78 1.16
T100 2.78 1.16
T500 2.78 1.16

Tabla 9: Factores correctores del coeficiente 8 (F;) y coeficiente 8

De la aplicacion del coeficiente B se obtienen los siguientes valores corregidos del umbral de
escorrentia (P’y) que sera el empleado para la obtencion del nimero de curva (NC):

Umbral de escorrentia corregido (Po')

Cuenca T10 T25 T100 T500
Codoval 1 81.26 94.27 94.27 94.27
Codoval 2 57.00 66.12 66.12 66.12

Sin Nombre 72.77 84.41 84.41 84.41

Canaleta 53.50 62.06 62.06 62.06

Tabla 10: Umbral de escorrentia corregido (mm)

Numero de Curva (NC)

Cuenca T10 T25 T100 T500
Codoval 1 38.09 34.66 34.66 34.66
Codoval 2 46.73 43.06 43.06 43.06

Sin Nombre 40.73 37.20 37.20 37.20

Canaleta 48.31 44.62 44.62 44.62

Tabla 11: Numero de Curva empleado en el HEC-HMS
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5.3. Hidrograma unitario de Clark

Una vez calculada la precipitacion neta, es decir, la parte de la precipitacion total sobre la
cuenca que se transforma en escorrentia superficial (o en un sentido mas amplio, en
escorrentia directa), es necesario determinar como esa escorrentia al desplazarse por la red de
drenaje genera los caudales a lo largo del tiempo en el punto de salida, transformando el
hietograma neto en el hidrograma de escorrentia directa.

De entre las funciones de transferencia, la universalmente utilizada es el hidrograma unitario,
qgue se basa en asumir que la cuenca presenta un comportamiento lineal e invariante en el
tiempo, siendo mucho menos utilizadas otro tipo de funciones no invariantes o no lineales.

Para obtener el hidrograma unitario de una cuenca determinada existen dos posibilidades. La
primera consiste en partir del andlisis de los hidrogramas de avenidas reales medidos en
estaciones de aforo, método que es muy laborioso y complejo. Otra posibilidad, mas usual,
consiste en la utilizaciéon de los hidrogramas unitarios sintéticos predefinidos, que han sido
confeccionados por distintos autores u organismos a partir del estudio de los hidrogramas
unitarios de muchas cuencas.

El hidrograma unitario de Clark presenta la posibilidad de aplicacién en forma distribuida, lo que
permite tener en cuenta la estructura real de la red de drenaje, asi como la distribucion de la
lluvia neta dentro de la cuenca, por lo que, sin perjuicio de que se puedan utilizar otras
opciones de modelizacién mas sofisticadas, constituye una buena opcién para la elaboracion de
los modelos hidroldgicos distribuidos.

Los pardametros del método del hidrograma unitario de Clark son el tiempo de viaje (T,) y el
coeficiente de almacenamiento (K). Segln la Guia del SNCZI se recomiendan las siguientes
expresiones para su estimacion:

e Tiempo de viaje de la cuenca (T,): T, =0.64 T,
e Coeficiente de almacenamiento (K): K/(T,+K) = 0.25

Cuenca Tc (h) Tv (h) K (h)
Codoval 1 1.75 1.12 0.37
Codoval 2 0.28 0.18 0.06

Sin Nombre 1.19 0.76 0.26

Canaleta 1.04 0.67 0.22

Tabla 12: Parémetros del hidrograma unitario de Clark

5.4. Propagacion de hidrogramas

La propagacion de la avenida a lo largo de la red de drenaje dependera de la configuracion
concreta del cauce a lo largo de la misma. El hidrograma propagado sufrird cierta laminacién,
gue sera tanto mayor cuanto mayor sea la capacidad de almacenamiento del tramo de rio.

Habitualmente para tener en cuenta este efecto dentro de la modelizacién hidroldgica se
emplea un modelo simplificado de las ecuaciones de Saint-Venant.

Marzo 2021

32



Estudio de inundabilidad PATRICOVA del barranco Codoval
sobre 3 parcelas de uso industrial agrario
TM Sagunto (Valencia)

Entre los métodos de propagacién simplificados, quizd el mas utilizado sea el método de
Muskingum, que resulta de la aplicacién de la ecuacion de continuidad a un conjunto de
elementos de almacenamiento en los que se divide el tramo, y de asumir una relacion lineal
entre el volumen almacenado en el tramo y los caudales entrantes y salientes. Esta relacién
lineal se obtiene distinguiendo en el tramo un almacenamiento en prisma en régimen
permanente y un almacenamiento en cufia, que sera positivo en la fase creciente del
hidrograma y serd negativo en la decreciente:

S=K[XI—(1-X) O]

En la ecuacion anterior S es el volumen almacenado en el tramo, / el caudal entrante al mismo y
O el caudal saliente. Ky X son coeficientes que representan el tiempo de viaje de la onda y la
laminacion en el tramo, respectivamente. Los pardmetros Ky X pueden calibrarse para el tramo
de propagacién en estudio si se dispone de informacion sobre hidrogramas entrantes y
salientes del mismo. Dicha informacidn casi nunca se conoce, por lo que es necesario estimar el
valor de los pardmetros a partir de las caracteristicas morfoldgicas del tramo. Una estimacién
adecuada de este parametro requiere disponer de informacién detallada sobre la topografia del
rio, asi como la realizacién de un analisis hidrdulico de sus secciones, por lo que en muchas
ocasiones puede ser mas ventajoso y mas preciso aplicar el método de Muskingum-Cunge, en el
cual los parametros K y X se relacionan con caracteristicas fisicas de la seccién del rio tales
como:

e longitud del tramo

e Celeridad de la onda

e Ancho de laldamina de agua en la seccion
e Pendiente del cauce

Por este Ultimo motivo la Guia del SNCZI recomienda emplear con caracter general el método
de Muskingum-Cunge para el célculo de los tramos de propagacién del modelo, salvo que se
pueda aplicar un método mas exacto basado en la modelizacion hidraulica del tramo.

En nuestro caso se considerd Unicamente 1 tramo que discurre entre la interseccion de las
cuencas Codoval 1 y Sin Nombre, hasta el paso inferior de la CV-320. Este tramo se caracteriza
por estar el barranco “encauzado” por un camino de huerta, limitado a ambos lados por los
muros de los bancales:

Pardmetro Tramo Codoval
Longitud (m) 334.40
Pendiente (m/m) 0.019
Manning 0.030
Seccién Rectangular
Ancho (m) 6.00

Tabla 13: Parametros introducidos para el método de Muskingum-Cunge
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Figura 35: Tramo del bco Codoval caracterizado con el método Muskingum-Cunge

5.5. Hidrogramas obtenidos

De la simulacién realizada con el programa HEC-HMS se obtienen los hidrogramas que serviran
de entrada al modelo hidrdulico. Los hidrogramas para cada cuenca se muestran a

continuacion:
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Figura 36: Hidrogramas para T=500 afios
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Hidrogramas T=100 afios
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Figura 38: Hidrogramas para T=25 afios
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Caudal (m3/s)

HidrogramasT=10afios
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Figura 39: Hidrogramas para T=10 afios
Caudal punta (m’/s)

Cuenca T=10afios T=25afos T=100afos T=500afos
Codoval-1 1.10 2.10 8.00 20.30
Codoval-2 0.40 0.80 2.30 4.60

Sin nombre 0.70 1.30 4.40 10.30

Canaleta 2.40 3.90 9.90 19.50

Paso inferior CV-320 3.60 6.40 19.90 45.40
Volumen (x1000 m’)

Cuenca T=10afios T=25afos T=100ahos T =500 afos
Codoval-1 21.20 36.90 105.90 231.30
Codoval-2 3.80 5.80 12.70 23.90
Sin nombre 10.60 17.50 45.00 92.80

Canaleta 25.10 37.70 80.10 147.60

Paso inferior CV-320 60.70 97.80 243.70 495.70

Tabla 14: Caudales punta y volumenes de los hidrogramas obtenidos
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5.6. Diagnéstico y conclusiones

Comparando los resultados obtenidos en el analisis hidroldgico con los caudales empleados en
el modelo del SNCZI se aprecia una diferencia significativa en cuanto a la magnitud de los
mismos. En la siguiente tabla se muestra una comparativa de estos valores:

Caudal punta (m?/s)
T (aflos)  SNCZI Estudio PATRICOVA

500 329.34 45.40

100 185.00 19.90

50 173.99

25 108.02 6.40

10 48.77 3.60
MCO 34.13

Tabla 15: Caudales punta empleados en el SNCZI y los obtenidos en el presente estudio

Un posible motivo de esta gran diferencia se puede encontrar en la escala de trabajo de las
modelaciones del SNCZI, que considerd, como hipdtesis conservadora, una cuenca mucho
mavyor a la que en realidad vierte al paso inferior de la CV-320.

Gracias al andlisis hidrolégico de mayor detalle realizado en el presente estudio se puede
afirmar que el riesgo de inundabilidad actual de las parcelas debido a un evento para T=500
afios se corresponderia, en realidad, con las envolventes de calados y velocidades obtenidas
para T= 10 afios por el SNCZI.

Aunqgue el dmbito de estudio sigue estando afectado por los desbordamientos del barranco del
Codoval, se comprueba una reduccion significativa del nivel de peligrosidad.
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6. Modelacion hidraulica 2D

En este apartado se describe la estructura del modelo hidraulico generado con una descripcion
de cada uno de los pasos realizados para la obtencion de su topologia.

Un aspecto tan importante como la simulacién de los flujos desbordados mediante un modelo
matematico adecuado, es la introduccién de los datos topograficos, geométricos de las
estructuras, rugosidad y caudal, asi como las condiciones de contorno internas y externas. En
este sentido la disponibilidad de nuevas fuentes de informacion son fundamentales para la
constatacién, completado o modificacion, en su caso, de los datos de partida obtenidos en base
a los antecedentes disponibles.

La delimitacién del modelo hidraulico se realizd teniendo en cuenta el ambito de estudio, las
cuencas vertientes a la zona de estudio, asi como los posibles puntos de control del flujo y las
condiciones de contorno aguas arriba y aguas abajo.

El software empleado para realizar las simulaciones hidrdulicas ha sido IBER 2.5.

A continuacién se muestra el ambito en el cual se ha definido el modelo hidraulico
bidimensional 2D:

Figura 40: Delimitacion del modelo hidraulico

6.1. Modelo Digital del Terreno

El modelo digital del terreno (MDT) empleado ha sido el resultado de procesar (con paso de
malla de 0.25m) los datos LiDAR de la segunda cobertura del Proyecto PNOA para la provincia
de Valencia del afio 2015, disponible en el Centro de Descargas del CNIG (Centro Nacional de
Informacion Geografica).
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Este aspecto supone una actualizaciéon y mejora respecto al modelo hidrdulico del SNCZI (MDT
con datos del afio 2009) al estar considerando un MDT de mayor actualidad.

J Parcelas
= Rios 25000 DGA CEDEX
. [ Ambito modelo hidraulico

Figura 41: Modelo Digital del Terreno con paso de malla 0.25m (Fuente: elaboracién propia)

6.2. Malla de calculo

Definido el poligono de simulacion en el cual se establece la extension del modelo hidraulico, en
funcién del grado de detalle requerido para poder representar adecuadamente el terreno, se
divide el poligono de simulacién en diferentes superficies de forma que se pueden asignar
tamafios de malla especificos y condiciones de contorno internas a cada una de ellas.

En nuestro caso se han definido varias superficies con diferentes tamafios de malla maximo:

e (Cauce Bco del Codoval: 2 metros

e Entorno parcelas de estudio (viales, rotonda y parcelas): 2 metros
e Cuneta CV-320 a su paso por las parcelas de estudio: 0.5 m

e (Obra de paso bajo la CV-320: 0.5 m

e Restodecunetas:1m

e Resto modelo hidraulico: 5 metros
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Tamafio malla

Figura 42: Tamafios de malla definidos en el modelo IBER 2.5

Para poder tener en cuenta las edificaciones de la forma mds precisa, antes de generar la malla,
se agujerean las superficies definidas con el objeto de generar condiciones de contorno internas
que actlen a modo de paredes verticales. Para ello se ha empleado la capa de edificaciones de
la cartografia oficial 1/5.000 disponible en el ICV.

Con las superficies preparadas y los pardmetros definidos el nimero total de elementos de la
malla es de 84130 tridngulos, abarcando un area total de 0.4085 km?.
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Figura 43: Detalle de la malla 2D empleada en la simulacién hidraulica

6.3. Rugosidad

En cuanto a la rugosidad del terreno se ha empleado como base la cobertura de usos del suelo
definida por el SIOSE 2015 a la cual, a partir de visitas de campo, se le ha proporcionado de
mavyor detalle con la definiciéon de los materiales que componen las cunetas y caminos rurales

por los que discurren las escorrentia del barranco del Codoval.

La estimacién de la rugosidad se realiza empleando la tabla de asignacion propuesta por la Guia
Metodoldgica para el desarrollo del Sistema Nacional de Cartografia de Zonas Inundables
(SNCZI). Dicha tabla establece una relacién entre la clasificacion de los usos del suelo definidos
por el SIOSE y un coeficiente de rugosidad de Manning (Fuente: Tabla 1 del anejo V de la “Guia

Metodoldgica del SNCZI”).

En la siguiente figura se muestran los usos del suelo definidos y a continuacion la tabla que

relaciona el nimero de manning para cada uno de ellos:
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Figura 44: Usos del suelo (Fuente: SIOSE 2015 + Elaboracion propia)

Descripcién Manning Codigo
Frutales citricos 0.060 LFC
Red viaria 0.100 NRV
Industria aislada 0.100 IAS
Frutales & Pastizal 0.048 LFN_PST
Cuentas hormigon 0.018 Hormigon
Pavimento hormigodn 0.018 Hormigon

Tabla 16: Relacion de usos del suelo y numero de manning

6.4. Muros

A continuacion se pasan a describir los muretes presentes en el ambito de estudio y que juegan
un papel fundamental en el funcionamiento hidrdulico de los desbordamientos y su afeccion a
las parcelas de estudio.

Gracias a que se trata de muros cuya cota permanece horizontal se han introducido en el
modelo como condiciones de contorno internas definiendo vertederos de pared fina vy
paramento vertical donde la cota del labio es la de coronacion del murete. De esta forma se
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puede tener en cuenta dentro de la topologia del modelo pequefias paredes verticales cuya
cota de coronacion se puede asumir constante para una longitud determinada.

La definicion de la cota de estos elementos se obtuvo de la suma de las cotas del Modelo Digital
del Terreno generado con las alturas de los muretes medidas en campo.

Parcelas de estudio

En el entorno de las parcelas de estudio se encuentra construida una valla perimetral que tiene
en su base un murete que puede actuar como elemento de contencién parcial de las
escorrentias desbordada por el bco de Codoval. Ademas del murete se localizan dos puertas de
entrada en el lado sur, las cuales, para tenerlas en cuenta, se supondrd que se encuentran
abiertas ya que no ofrecen estanqueidad.

Para la definicion del muro perimetral alrededor de las parcelas de andlisis se realizé una
campafia de campo para obtener la altura de muro actual y la localizacion de las 2 puertas de
acceso. En la siguiente imagen se muestran las cotas del murete obtenidas de sumar al Modelo
Digital del Terreno la altura medida:

: & . - . 28 et
~— Murete perimetral con cota de coronacién
" Localizacién fotos
®  Muro

o S i Hinana

Figura 45: Cotas del murete perimetral (msnm)

Un aspecto a destacar es la cota del murete en un tramo especifico del limite norte el cual el
cual se encuentra a la misma que el terreno situados aguas arriba, suponiendo un punto critico
para la entrada de escorrentias dentro de la parcela.
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Figura 47: Vallado con murete en el lado norte de la parcela (MN2)
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Figura 49: Vallado con murete en el lado este de la parcela (ME2)
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Figura 51: Vallado con murete en el lado oeste de la parcela (MO2)
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Y

Figura 52: Vallado con murete en el lado oeste de la parcela (MO3)

Figura 53: Vallado con murete en el lado sur de la parcela (MS1)

Camino rural bco la Canaleta

A la salida del casco urbano de Faura el bco de la Canaleta tiene continuidad a través de un
camino rural delimitado a ambos lados por los bancales de naranjos y sus muretes. Tal y como
se pudo comprobar en campo la margen derecha se encuentra por debajo de la cota del
camino, por lo que la altura del mismo jugard un papel fundamental en la modelacion de la
capacidad hidraulica.
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Figura 55: Vista desde aguas abajo del camino rural por el que discurre el Bco la Canaleta
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6.5. Obras de drenaje

En el proceso de generacion del modelo ha sido necesario identificar y obtener las dimensiones
de las estructuras de paso presentes en la zona.

De las visitas realizadas se identifican 5 obras de paso bajo la CV-320. Las coordenadas de sus
localizaciones son las siguientes:

Obra de Paso X UTM ETRS-89 H-30 Y UT™ ETRS-89 H-30
CV-320 Bco Codoval 734972.78 4401404.57
0OD-1 735313.91 4401066.01
0OD-2 735323.87 4401000.12
0OD-3 735330.24 4400936.62
OD-4 735352.97 4400829.75

Tabla 17: Coordenadas de las obras de paso (ETRS-89 H30)

@ (Obras de drenaje
Parcelas
" = Rios 25000 DGA CEDEX

Figura 56: Localizacion de las obras de paso
Las obras de paso introducidas atienden a dos geometrias basicas:
e Estructura de paso bajo la CV-320 que proporciona continuidad al trafico rodado de los

caminos rurales y forma parte del DPH del barranco del Codoval: seccion rectangular de
ancho 7.5 my altura de 2.4 metros.

Marzo 2021

49



Estudio de inundabilidad PATRICOVA del barranco Codoval

sobre 3 parcelas de uso industrial agrario P I as en Ci a

TM Sagunto (Valencia)

Figura 57: Estructura de paso bajo la CV-320

e Obras de drenaje longitudinal y transversal en las cunetas de la CV-320: secciones
circulares con diferentes didmetros (700 mm, 550 mm, 800 mm).

Para tenerlas en cuenta se introduciran de diferente forma dentro de la topologia del modelo:

e Estructura de paso bajo la CV-320: a partir de unas primeras simulaciones se demuestra
que dada la gran altura disponible se comprueba que la I[dmina de agua en ningln
momento entra en contacto con el tablero. Por este motivo se opta por abrir el Modelo
Digital del Terreno con una anchura de 7.5 metros en lugar de emplear un elemento 1D
conectado a la malla 2D.

Figura 58: Vista 3D de la malla abierta para la estructura de paso bajo la CV-320
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e Colectores de seccion circular: se empleardn elementos 1D conectados a la malla 2D. En
la siguiente tabla se muestran las dimensiones y rugosidades asociadas a las obras de
paso introducidas en el modelo:

oDT Seccion Diametro (mm) Manning
OD-1 Circular 700 0.02
OD-2 Circular 550 0.02
OD-3 Circular 550 0.02
OD-4 Circular 800 0.02

Tabla 18: Caracteristicas de las obras de paso introducidas como elementos 1D

Para mayor detalle, se muestran imagenes de dichas estructuras:

Figura 59: Entrada de la obra de paso OD-1
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Figura 60: Entrada de la obra de paso OD-2

:?f‘*‘
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W

Figura 61: Entrada de la obra de paso OD-3
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Figura 62: Salida obra de paso OD-4

6.6. Condiciones iniciales y de contorno

Como condicién inicial para todo el &mbito de modelacion 2D, se considera que el terreno esta
seco.

Para la condicion de contorno de entrada se toman los hidrogramas obtenidos en el estudio
hidroldgico detallado en apartados anteriores. Se han definido dos entradas al modelo:

e Hidrogramas procedentes del bco del Codoval (cuencas Codovall + Codoval2 + Sin
nombre)

e Hidrogramas procedentes del bco de la Canaleta
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Figura 63: Condiciones de contorno definidas

Caudal punta (m?/s)
Cuencas T=10aflos T=25aflos T=100aflos T =500 afios
Codoval 1.70 3.30 12.00 29.60
Canaleta 2.40 3.90 9.90 19.50

(*) Codoval = Codovall + Codoval2 + Sin nombre

Tabla 19: Caudales punta de los hidrogramas de entrada empleados

En relacién a la condicidn de contorno de salida se ha definido salida libre (condicién critica) en
todo el perimetro situado aguas abajo. El calado y la velocidad se mantienen constantes cuando
el caudal llega al borde, por lo que fluye fuera sin pérdidas. La condicion de salida se establece a
una distancia suficiente (> 400 m) para que las imprecisiones que se puedan cometer en su
definicién no afecten al funcionamiento hidraulico del ambito de estudio.
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7. Resultados en situacion actual

A continuacion se muestran los resultados en términos de calados de las simulaciones
realizadas para los eventos correspondientes a T=10 afios, T= 25 afios, T=100 afios y T= 500
afos.

7.1. T=10 anos

El funcionamiento hidraulico para T=10 afios muestra desbordamientos de muy baja magnitud
(en general < 15 cm) por margen derecha del Bco del Codoval a la altura de la obra de paso bajo
la CV-320. Estos desbordamientos, como ya se adelantaba en el andlisis geomorfolégico,
ayudados por el efecto barrera de la CV-320 son dirigidos directamente hacia las parcelas de
analisis.

Por su parte el bco la Canaleta apenas sufre unos ligeros desbordamientos por margen derecha,
de tan baja magnitud que no consiguen alcanzar el ambito de analisis.

Al llegar al entorno de estudio se observa como el flujo se aproxima por el frente norte,
concentrandose su mayor parte en la cuneta de la CV-320.

Debido al tramo de valla con murete a la cota del terreno en el lado norte se producen entradas
de agua a la parcela que en ningln caso generan calados superiores a los 9 cm de calado en la
zona sureste del parking.

La zona de repostaje de camiones permanece sin afeccion para T=10 afios.
Aguas abajo de la zona de estudio el flujo sigue su camino gracias a las cunetas existentes. La

rotonda de acceso al ndcleo urbano de Faura no se ve afectada por los desbordamientos del
bco del Codoval.
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Envolvente calados .,
] <0.15m
[ 0.15-0.40 m

« 1 040-0.80m -
B 080-2.00m gl
B >200m

Figura 64: Envolventes de calados para T=10 afios (Sit. Actual)

7.2. T= 25 anos

El funcionamiento hidraulico para T=25 afios es muy similar al obtenido para T=10 afios.

Se producen desbordamientos de muy baja magnitud (en general < 15 cm) por margen derecha
del Bco del Codoval a la altura de la obra de paso bajo la CV-320. Estos caudales, como ya se
adelantaba en el anadlisis geomorfoldgico, ayudados por el efecto barrera de la CV-320 son
dirigidos directamente hacia las parcelas de analisis.

Por su parte el bco la Canaleta apenas sufre unos ligeros desbordamientos por margen derecha,
de muy escasa magnitud y que consiguen llegar al muro oeste de las parcelas pero sin
sobrepasarlo.

Al llegar al entorno de estudio se observa como el flujo se aproxima por el frente norte,
concentrandose su mayor parte en la cuneta de la CV-320.

Debido al tramo de valla con murete a la cota del terreno en el lado norte se producen entradas
de agua a la parcela que, a excepcién de una fina franja junto al muro, no superan los 15 cm de

calado en la zona sureste del parking.

La zona de repostaje de camiones permanece sin afeccion para T=25 afios.
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Aguas abajo de la zona de estudio el flujo sigue su camino gracias a las cunetas existentes y
puntualmente se producen desbordamientos que afectan a la rotonda, pero siempre con
calados inferiores a 15 cm.

__ 040-0.80m
N 0.80-2.00m
B >200m

Figura 65: Envolventes de calados para T=25 afios (Sit. Actual)

7.3. T= 100 anos

El funcionamiento hidrdulico para T=100 afios es similar al descrito para T=25 afios pero con
una mayor afeccién a las parcelas de estudio.

Se producen desbordamientos por margen derecha del Bco del Codoval a la altura de la obra de
paso bajo la CV-320. Estos caudales, como ya se adelantaba en el andlisis geomorfoldgico,
ayudados por el efecto barrera de la CV-320 son dirigidos directamente hacia las parcelas de
analisis. El calado maximo alcanzado bajo la obra de paso de la CV-320 es del orden de 1.20 m
(el gdlibo disponible de la estructura es de 2.4 m)

Por su parte el bco la Canaleta sufre desbordamientos generalizados por margen derecha, de
muy escaso calado pero que alcanzan y se acumulan en el muro oeste de las parcelas de
estudio.

Al llegar al entorno de estudio se observa como el flujo que se aproxima por el frente norte se
concentra en su mayor parte en la cuneta de la CV-320.

Debido al tramo de valla con murete a la cota del terreno en el lado norte se produce una
entrada significativa de agua a la parcela que provoca una acumulacion en la zona del parking
con calados entre 15-40 cm.

La zona de repostaje de camiones permanece sin afeccion para T=100 afios.
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Respecto a la zona oeste, el murete ofrece una la limitada capacidad de retencién y es incapaz
de impedir la entrada de caudal en la parcela, generando calados entre 15-40 cm.

Los puntos de salida del flujo se localizan bien en las puertas de acceso a la parcela, o bien
sobrepasando la cota del murete en toda la zona sur-sureste.

Aguas abajo de la zona de estudio el flujo sigue su camino en direccion sur-sureste a través de
las cunetas existentes y de forma desbordada con calados de muy baja magnitud (< 15 cm). La
rotonda de acceso al nucleo urbano de Faura se ve afectada con calados maximos de hasta 30
cm en su lado oeste-suroeste.

g
s 2
¥ ;

~ Envolvente calados "

| <0.15m .
- [ 0.15-0.40m !
.. [ 1040-080m

L.
P

s i St e
008 B

Figura 66: Envolventes de calados para T=100 afios (Sit. Actual)

7.4. Zona de Flujo Preferente

Segln el Real Decreto 849/1986, de 11 de abril, por el que se aprueba el Reglamento del
Dominio Publico Hidraulico, se define en su art. 9 la Zona de Flujo Preferente:

“La zona de flujo preferente es aquella zona constituida por la unién de la zona o zonas donde se
concentra preferentemente el flujo durante las avenidas, o via de intenso desagtiie, y de la zona
donde, para la avenida de 100 afios de periodo de retorno, se puedan producir graves dafios
sobre las personas y los bienes, quedando delimitado su limite exterior mediante la envolvente
de ambas zonas.

A los efectos de la aplicacion de la definicion anterior, se considerard que pueden producirse
graves dafios sobre las personas y los bienes cuando las condiciones hidrdulicas durante la
avenida satisfagan uno o mds de los siguientes criterios:

a) Que el calado sea superiora 1 m.

b) Que la velocidad sea superior a 1 m/s.
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¢) Que el producto de ambas variables sea superior a 0,5 m2/s.

Se entiende por via de intenso desagtie la zona por la que pasaria la avenida de 100 afios de
periodo de retorno sin producir una sobreelevacion mayor que 0,3 m, respecto a la cota de la
Idmina de agua que se produciria con esa misma avenida considerando toda la llanura de
inundacion existente.

En la delimitacion de la zona de flujo preferente se empleard toda la informacion de indole
histérica y geomorfoldgica existente, a fin de garantizar la adecuada coherencia de los
resultados con las evidencias fisicas disponibles sobre el comportamiento hidrdulico del rio.”

Zona de Inundacién Peligrosa (ZIP)

Aplicando los criterios definidos por el RDPH 849/1986 se obtiene la siguiente Zona de
Inundacién Peligrosa (ZIP):

Parcelas
Zona de Inundacién Peligrosa

Figura 67: Zona de Inundacién Peligrosa (Sit. Actual)

Realizados los cadlculos necesarios se comprueba en la imagen anterior que las parcelas de
andlisis quedan fuera de la ZIP.

Via de Intenso Desague (VID)

La propia definicién de VID, en especial en casos como el que nos ocupa con un drea inundable
extensa y altamente condicionada por la presencia de una carretera que provoca la conexién
hidraulica entre cuencas adyacentes, provoca que no exista una Unica delimitacién que cumpla
con los requisitos establecidos.

Dado que solo nos interesa el potencial efecto de una actuacion que impida la inundacién de las
parcelas de estudio, se ha definido un “estrechamiento” por margen derecha de forma que
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todas las escorrentias procedentes del bco del Codoval y Canaleta pasen por la obra de paso
bajo la CV-320, impidiendo los desbordamientos que afectan al area de estudio.

En la siguiente figura se muestra la restriccién definida por margen derecha y el resultado final
obtenido en términos de calados:

\ === Estrechamiento VID |
Envolvente calados ;
s | 1 <015m
[ 0.15-0.40m
[ 040-0.80m
I 0.80-2.00m
: Hl >2.00m

Figura 68: Via de Intenso Desagiie analizada y envolvente de calados obtenida

Para poder confirmar que el estrechamiento analizado puede ser una VID, se calcularon las
diferencias de calados obtenidas respecto a la simulacién para T=100 afios en situacién actual:
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=== Estrechamiento VID
Diferencias de calados

[] <-0.30 m (Disminucién)
[]-030-030m

I > 0.30 m (Aumento)

< 8\

Figura 69: Diferencias de calados para la VID analizada

A la vista de los resultados se demuestra que, a excepcion de una fila muy estrecha de celdas
situadas en la margen izquierda, los incrementos en toda la seccién son siempre inferiores a 30
cm, y por lo tanto cumple con la definicién de Via de Intenso Desagiie (VID).

Del analisis realizado, y teniendo en cuenta las definiciones anteriores, se puede concluir lo
siguiente:

e Una actuacién que impida el desbordamiento por margen derecha de los bcos Codoval
y Canaleta cumplird con la definicién de Via de Intenso Desaglie (VID).

e Dado que la Zona de Inundacién Peligrosa (ZIP) es mas restrictiva que la Via de Intenso
Desaglie (VID), serd esta primera la que defina la delimitacion de la Zona de Flujo
Preferente (ZFP) en el entorno de la parcela:

ZIP = ZFP

Como principal conclusion se desprende que las parcelas de andlisis NO se encuentran en Zona

de Flujo Preferente.
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Parcelas

Zona de Flujo Preferente
I zre

Figura 70: Zona de Flujo Preferente = Zona de Inundacion Peligrosa en el entorno de estudio (Sit. Actual)

7.5. T= 500 anos

El funcionamiento hidraulico para T=500 afios ya muestra érdenes de magnitud de los calados
significativos en el entorno de analisis.

Se producen desbordamientos por margen derecha del Bco del Codoval a la altura de la obra de
paso bajo la CV-320. Estos caudales, como ya se adelantaba en el andlisis geomorfoldgico,
ayudados por el efecto barrera de la CV-320 son dirigidos directamente hacia las parcelas de
andlisis. El calado maximo alcanzado bajo la obra de paso de la CV-320 es del orden de 1.60 m
(el gdlibo disponible de la estructura es de 2.4 m).

Por su parte el bco la Canaleta sufre desbordamientos generalizados por margen derecha, de
bajo calado pero que alcanzan y se acumulan en el muro oeste de las parcelas de estudio.

Al llegar al entorno de estudio se observa como el flujo que se aproxima por el frente norte se
concentra en su mayor parte en la cuneta de la CV-320.

Debido al tramo de valla con murete a la cota del terreno en el lado norte se produce una
entrada significativa de agua a la parcela que provoca una acumulacién en la zona del parking
con calados de hasta 50 cm.

La zona de repostaje de camiones se ve afectada por calados < 15 cm, a excepcion de la parte
mas préxima a las puertas de salida con calados < 20 cm.

Respecto a la zona oeste, el murete ofrece una la limitada capacidad de retencién y es incapaz
de impedir la entrada de caudal en la parcela, generando calados entre 40-80 cm.
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Los puntos de salida del flujo se localizan bien en las puertas de acceso a la parcela, o bien
sobrepasando la cota del murete en toda la zona sur-sureste.

Aguas abajo de la zona de estudio el flujo sigue su camino en direccion sur-sureste a través de
las cunetas existentes y de forma desbordada con calados de baja magnitud (15-40 cm). La
rotonda de acceso al nucleo urbano de Faura se ve afectada con calados maximos de hasta 60
cm en su lado oeste-suroeste.

. Envolvente calados
[ <015m

. [ 015-040m -
__1040-0.80m

By B 0.80-2.00m
BN >200m

Figura 71: Envolventes de calados para T=500 afios (Sit. Actual)

7.6. Peligrosidad PATRICOVA

A los efectos de rangos de niveles de peligrosidad se ha utilizado la categorizacion impuesta por
el PATRICOVA -en el articulo 8 de su normativa-, que dice lo siguiente:

“Articulo 8. Niveles de peligrosidad de inundacion.

“..1. A efectos de esta Normativa se establecen seis niveles de peligrosidad de origen
hidroldgico-hidrdulico y un nivel geomorfoldgico que, de mayor a menor, son:

e Peligrosidad de nivel 1. Cuando la probabilidad de que en un afio cualquiera se sufra, al
menos, una inundacion es superior a 0°04 (equivalente a un periodo de retorno inferior a
25 afios), con un calado mdximo generalizado alcanzado por el agua superior a ochenta
centimetros (80 cm).

e Peligrosidad de nivel 2. Cuando la probabilidad de que en un afio cualquiera se sufra, al
menos, una inundacion se encuentra entre 0°04 y 0’01 (equivalente a un periodo de
retorno entre 25y 100 afios), con un calado mdximo generalizado alcanzado por el agua
superior a ochenta centimetros (80 cm).
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Peligrosidad de nivel 3. Cuando la probabilidad de que en un afio cualquiera se sufra, al
menos, una inundacion es superior a 0’04 (equivalente a un periodo de retorno inferior a
25 afios), con un calado mdximo generalizado alcanzado por el agua inferior a ochenta
centimetros (80 cm) y superior a quince centimetros (15 cm).

Peligrosidad de nivel 4. Cuando la probabilidad de que en un afio cualquiera se sufra, al
menos, una inundacion se encuentra entre 0°04 y 0’01 (equivalente a un periodo de
retorno entre 25 y 100 afios), con un calado madximo generalizado alcanzado por el agua
inferior a ochenta centimetros (80 cm) y superior a quince centimetros (15 cm).
Peligrosidad de nivel 5. Cuando la probabilidad de que en un afio cualquiera se sufra, al
menos, una inundacion se encuentra entre 0°01 y 0°002 (equivalente a un periodo de
retorno entre 100 y 500 afios), con un calado mdximo generalizado alcanzado por el
agua superior a ochenta centimetros (80 cm).

Peligrosidad de nivel 6. Cuando la probabilidad de que en un afio cualquiera se sufra, al
menos, una inundacion se encuentra entre 0°01 y 0°002 (equivalente a un periodo de
retorno entre 100 y 500 afios), con un calado mdximo generalizado alcanzado por el
agua inferior a ochenta centimetros (80 cm) y superior a quince centimetros (15 cm)...”

Para la aplicacién de estos criterios sobre los resultados obtenidos ha sido aplicado el siguiente
procedimiento:

Se ha partido de las envolventes mdaximas de calados obtenidas con el modelo
hidrdulico (celdas de 1x1m de resolucién espacial).

Se ha realizado un cdlculo celda a celda de forma secuencial, seleccionando paracada T
aquellas celdas que cumplen el criterio para cada nivel de peligrosidad: Nivel 1, Nivel
2,...Nivel 6.

Por ultimo, se ha obtenido un Unico GRID de Niveles de Peligrosidad mediante la fusién
de los resultados de la seleccion de celdas segin los criterios establecidos en el
PATRICOVA, estableciendo el valor de maximo nivel de peligrosidad obtenido para cada
una de las celdas del territorio.

A continuacién se muestran los resultados obtenidos:
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Figura 72: Peligrosidad PATRICOVA (Sit. Actual)

Aplicados los criterios PATRICOVA en las parcelas de anélisis se definen los siguientes niveles de
peligrosidad:

e Nivel 3: localizado en una pequefia y fina franja junto al murete situado al este.
e Nivel 4: localizado en:
o La zona oeste y zona noroeste donde se encuentra una pequefia drea de
almacenaje de pallets;
o Lazona sureste del parking debido al efecto barrera de parte del murete.
e Nivel 6: localizado en:
o Gran parte del parking situado al sureste;
o La zona noroeste donde se encuentra una pequefia area de almacenaje de
pallets;
o La zona norte por donde entran flujos debido a la falta de murete en un
pequefio tramo;
o Pequefia esquina en la zona de repostaje de camiones (debido a calados < 20
cm);
o Laparcela que en la actualidad se encuentra ocupada por naranjos.
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8. Descripcion de la situacion futura

Para la situacion futura se propone modificar parcialmente la altura del murete sobre la que
estd el vallado.

Gracias al diagndstico realizado en situacidn actual se identifican los siguientes puntos criticos:

e Tramo del vallado con murete a la cota del terreno en la zona norte;
e Tramo del vallado con murete en la zona sur que provoca la acumulacion de flujo en el
interior de la parcela.

En la siguiente figura se muestran los puntos criticos identificados:

PP Dl N
"+ . Entrada de flujo
%, debido a que el
murete se
encuentra a cota
rreno

(e > 5
. Entrada de flujo, para i
. Televados, por
sobrevertido del

cota del murete

«  Salida por las _

puertas permeables 1, V=S
y no estancas - Murete sur que
SSa S ? provoca acumulacion

Murete perimetral con cotas de coronacion
‘3 Attt 4
=/ % BED .o ctom

Figura 73: Cotas del murete en situacion actual e identificacion de los puntos criticos identificados

Para reducir parcialmente la peligrosidad actual en el interior de las parcelas se proponen las
siguientes actuaciones:

e FElevacién a la cota 21.60 del murete del vallado en parte de la zona norte donde en la
actualidad se encuentra a la cota del terreno, evitando de esta forma la entrada de flujo
dentro de la parcela;

e Eliminacién del murete (permeabilizacion total) del vallado situado en un tramo de la
zona sur, posibilitando la salida de las escorrentias acumuladas en la zona del parking.

El esquema de la solucién propuesta se muestra en la siguiente figura:
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Figura 74: Cotas del murete en situacion futura

Las coordenadas de inicio y fin de las actuaciones a realizar son las siguientes (ETRS-89 H30):

Inicio Fin

Actuacion XeTRs-89 H-30 YETRS-89 H-30 XeTRs-89 H-30 Yerrs-89 H-30
Elevacion murete norte 735279.0 4401017.7 735252.6 4401030.0
Eliminaciéon murete sur 735303.0 4400870.1 735267.6 4400876.8

Tabla 20: Coordenadas de inicio y fin de las actuaciones propuestas
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9. Resultados en situacion futura

A continuacidn se muestran los resultados en términos de calados de las simulaciones
realizadas para los eventos correspondientes a T=10 afios, T= 25 afios, T=100 afios y T= 500
afos.

9.1. T=10 anos

Para T=10 afios, la gran diferencia respecto a la situacion actual se encuentra en que ya no se
produce entrada de caudal a través del murete norte.

Por el resto, el funcionamiento hidrdulico de los desbordamientos se mantiene igual que para la
situacion actual.

2

g 8535

-
-

-

Rl !

. Envolvente calados
[ 1 <015m b
BN 0.15-0.40 m 'ERSERES
., __1040-0.80m
N 0.80-2.00m
B >200m

Figura 75: Envolventes de calados para T=10 afios (Sit. Futura)
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9.2. T= 25 anos

Para T=25 afios, la gran diferencia respecto a la situacién actual se encuentra en que ya no se
produce entrada de caudal a través del murete norte.

Por el resto, el funcionamiento hidraulico de los desbordamientos se mantiene igual que para la
situacion actual.

Envolvente calados
[ ] <015m
[ 0.15-0.40 m
[ 0.40-0.80m
I 0.80-2.00m
B >200m

Figura 76: Envolventes de calados para T=25 afios (Sit. Futura)
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9.3. T=100 anos

Para T=100 afios, la gran diferencia respecto a la situacion actual se encuentra en que ya no se
produce entrada de caudal a través del murete norte. La entrada de caudal que se produce en
la zona del parking se debe al desbordamiento del murete situado al este.

Por el resto, el funcionamiento hidraulico de los desbordamientos se mantiene igual que para la
situacion actual.

e Vg

T

ks

Envolvente calados
[ 1 <015m
[0 0.15-040m ‘%8
Lo [ 1040-080m

f - W 080-200m
~ I >200m

e |

Figura 77: Envolventes de calados para T=100 afios (Sit. Futura)
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9.4. Zona de Flujo Preferente

Al igual que para la situacién actual, aplicando la definicion del art.9 del Reglamento del
Dominio Publico Hidrdulico, se muestra la Zona de Inundacion Peligrosa:

Parcelas

~~ Zona de Inundacidn Peligrosa
. zir

Figura 78: Zona de Inundacién Peligrosa (Sit. Futura)

Se comprueba que para la situacion futura la delimitacion de la Zona de Inundacién Peligrosa no
se modifica respecto a la situacidn actual. Por lo tanto, y teniendo en cuenta lo que se comentd
para la situacién actual, la Zona de Flujo Preferente, en el entorno de la parcela, es igual a la
Zona de Inundacion Peligrosa:

ZPF =Z7IP
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Parcelas

Zona de Flujo Preferente
I zFp

Figura 79: Zona de Flujo Preferente = Zona de Inundacion Peligrosa en el entorno de estudio (Sit. Futura)

9.5. T= 500 anos

Para T=500 afios, la gran diferencia respecto a la situacion actual se encuentra en que ya no se
produce entrada de caudal a través del murete norte. La entrada de caudal que se produce en
la zona del parking se debe al desbordamiento del murete situado al este.

Por el resto, el funcionamiento hidraulico de los desbordamientos se mantiene igual que para la
situacion actual.
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Envolvente calados
[ ] <015m

[0 0.15-0.40m -
© 1 040-0.80m }
I 0.80-2.00m
B >200m

Figura 80: Envolventes de calados para T=500 afios (Sit. Futura)
Para mostrar con mayor detalle el funcionamiento de la solucién propuesta a continuacién se

muestra la comparativa, a lo largo del murete norte, del perfil de la ldmina de agua en situacién
actual y futura, asi como las cotas del murete propuesto y del terreno:

Perfil longitudinal del murete norte - T=500 afios

22.50
22.00 ‘
— :
21.50 “\
€
z — \
] \‘W\AW
2 ~— SR
o % WA'
Cota agua - Actual
2050
Cota agua - Futura \,\
Cota Terreno (MDT)
20.00 T\ /
Murete Actual VA~
~~~~~~~~~ Murete Futuro
19.50 | :
170 180 190 200 210 220 230 240 250 260 270

Distancia (m)

Figura 81: Perfil longitudinal de las cotas de agua y murete en la zona norte
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9.6. Peligrosidad PATRICOVA

Para la situacion futura la peligrosidad dentro de las parcelas disminuye ligeramente en
extension asi como en nivel de peligrosidad:

(& N2 P " RN LR Gy T

& [ rparcelas

Peligrosidad PATRICOVA
by | nNivel 1
T Nivel 2

i

SR [ ] Nivel 3
... [ Nivel 4
| Il Nivel 5
Il Nivel 6

Figura 82: Peligrosidad PATRICOVA (Sit. Futura)

Aplicados los criterios PATRICOVA en las parcelas de andlisis se definen los siguientes niveles de
peligrosidad:

e Nivel 4: localizado en:
o Una pequefiay fina franja junto al murete situado al este;
o Lazona oeste debido a la escasa altura de parte del muro.
e Nivel 6: localizado en:
o Gran parte del parking situado al sureste;
o La zona noroeste donde se encuentra una pequefia zona de almacenaje de
pallets;
o Pequefia esquina en la zona de repostaje de camiones (debido a calados < 20
cm);
o Laparcela que en la actualidad se encuentra ocupada por naranjos.

Marzo 2021

74



Estudio de inundabilidad PATRICOVA del barranco Codoval

sobre 3 parcelas de uso industrial agrario P I a s en c '. a

TM Sagunto (Valencia)

9.7. Analisis de afecciones

El andlisis de afeccidn a terceros se realizara atendiendo a los criterios establecidos por articulo
9 del PATRICOVA, partiendo de los rasters de envolventes de calados maximos y velocidades
maximas en situacion actual y futura:

“Articulo 9. Zona de peligrosidad e incremento significativo de la peligrosidad

1. Zona de peligrosidad es aquella parte del territorio que tiene el mismo nivel de peligrosidad y
se encuentra en la misma zona inundable.

2. Se considera que existe un incremento significativo de la peligrosidad de inundacidn en la zona
de peligrosidad cuando se produce un aumento del calado mdximo o de la velocidad de mds de
un diez por ciento (10%) y de mds de diez centimetros (10 cm) para cualquier periodo de retorno
entre 25 y 500 afios, provocado por cualquier nuevo elemento artificial situado en la zona
inundable.”

El primer paso sera la obtencion de las diferencias de calado (mediante andlisis celda a celda)
para la localizacion de las diferencias existentes. Posteriormente se analizardn dichas diferencias
en funcién de las zonas de peligrosidad obtenidas para la situacion actual. Las siguientes figuras
muestran estas diferencias para los distintos periodos de retorno considerados:

Parcelas

Diferencias de calados

. [ ] <-0.10 m (Disminucion)
[ -0.10-0.10m
I > 0.10 m (Aumento)

Figura 83: Diferencias de calados para T=10 afios
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Parcelas

' Diferencias de calados

# [] <-0.10 m (Disminucién)
[ -0.10-0.10m
B > 0.10 m (Aumento)

q :

/ Parcelas
' Diferencias de calados b
[ ] <-0.10 m (Disminucién)
[ 1-0.10-0.10m
I > 0.10 m (Aumento)

}

Figura 85: Diferencias de calados para T=100 afios
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Parcelas
Diferencias de calados it s
[ 1 <-0.10 m (Disminucion) -
[ -0.10-0.10m
B > 0.10 m (Aumento)

. "

Figura 86: Diferencias de calados para T=500 afios

En general se observa para todos los periodos de retorno una mejora significativa de los valores
de calados, especialmente en la zona de parking dentro del interior de las parcelas.

Unicamente para T=100 afios y T=500 afios existen incrementos mayores a 10 cm aguas arriba
del murete norte. Esto es debido al aumento de cota previsto en la situacién futura.

A continuacion se realizard el andlisis de diferencias en mayor detalle para concretar el
incremento porcentual por niveles de peligrosidad al que se ve afectado los terrenos situados
aguas arriba del murete norte.

Para poder realizar este analisis, en primer lugar es necesario identificar el ambito sobre el que
deben aplicarse las disposiciones del articulo 9 del PATRICOVA. En este caso se delimita el
andlisis a las parcelas afectadas por los incrementos mayores a 10 cm aguas arriba del murete
norte.

A continuacién, y haciendo uso de los mapas de calados obtenidos de las simulaciones, se
calculan los incrementos promedio para cada uno de las zonas con igual nivel de peligrosidad.
Este paso se realizard Unicamente para los periodos de retorno T=100 afios y T=500 afios por
ser |os Unicos que muestran incrementos mayores de 10 cm.
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Parcelas
Zonas de Peligrosidad de andlisis
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Figura 87: Ambito donde se realiza el analisis de diferencias

El resultado obtenido se muestra en la siguiente tabla:

Plasencia

T=100 afios T=500 afios
. Nivel 0 0
Variable el Actual Futura A(m) A (%) |Actual Futura A(m) A (%)
0 0.025 0.050 0.025 97.57%|0.114 0.176 0.062 54.86%
Promedio de
los calados 3 0.426 0.472 0.046 10.86% | 0.809 0.856 0.047 5.80%
méximos (m) 4 0.228 0.245 0.017 7.47% |0.623 0.690 0.066 10.65%
6 0.082 0.084 0.002 2.20% | 0.270 0.289 0.020 7.29%

Tabla 21: Andlisis de diferencias de calados aguas arriba del murete norte

Pueden observarse que para una peligrosidad nivel O aparecen calados mayores a 0. Ello es
debido a que son zonas con calados menores a 15 cm, y por tanto no alcanzan el minimo para
ser incluidos en los niveles definidos por la Normativa PATRICOVA.

Un razonamiento analogo es aplicable a la zona de peligrosidad de nivel 6 (T=500 afios con
15cm < calados < 80cm) con valores inferiores a 15 cm para T=100 afios.

De las tablas anteriores se deduce que para todos los casos los incrementos de calados son
siempre inferiores a 10 cm, no existiendo, por tanto, afecciones negativos a terceros segun

criterios PATRICOVA.
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10. Compatibilidad de usos con la Normativa PATRICOVA

Con las medidas tomadas se reduce parcialmente la peligrosidad PATRICOVA en el interior de
las parcelas de estudio. Aunque aun mantiene peligrosidad 4 y 6 el drea afectada es menor a la
situacion actual, y desaparece la pequefia franja afectada por peligrosidad 3.

Como ya se comentd al inicio del documento, todas las actividades que se desarrollan en el
interior de la nave existente se encuentran elevadas mas de 1.10 metros por encima de la cota
de la rasante.

Asi mismo, los accesos también se encuentran elevados un minimo de 1.10 m por encima de la
cota de la rasante, lo que garantiza la estanqueidad del interior frente a un evento de
inundacion con niveles de peligrosidad PATRICOVA 4y 6.

En las siguientes imagenes se puede apreciar como no existe ninguna ventana o puerta de

- Localizacién Fotos
® Nave

Figura 88: Localizacion fotos en el entorno de la nave
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Figura 90: Localizacion de ventanas y accesos al interior de la nave, lado este (NE2)
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Figura 91: Localizacién de ventanas y accesos al interior de la nave, lado norte (NN1)

Figura 92: Localizacién de ventanas y accesos al interior de la nave, lado oeste (NO1)
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Figura 93: Localizacién de ventanas y accesos al interior de la nave, lado oeste (NO2)

Figura 94: Localizacién de ventanas y accesos al interior de la nave, lado sur (NS1)
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Figura 95: Localizacion de ventanas y accesos al interior de la nave, lado sur (NS2)

El andlisis de compatibilidad de usos se realiza en base a lo establecido en el articulo 18 de la
normativa PATRICOVA:

“Articulo 18. Limitaciones en suelo no urbanizable afectado por peligrosidad de inundacion.

1. El suelo no urbanizable afectado por peligrosidad de inundacion no podrd ser objeto de
reclasificacion como suelo urbano o suelo urbanizable, excepto en los municipios con elevada
peligrosidad de inundacidn, que se sujetardn a lo dispuesto en el articulo 15 de esta normativa.

2. En suelo no urbanizable afectado por peligrosidad de inundacion de nivel 2, 3, 4 0 5, o por
peligrosidad geomorfoldgica, se prohiben los siguientes usos y actividades: viviendas; establos,
granjas y criaderos de animales; estaciones de suministro de carburantes; actividades
industriales; establecimientos hoteleros y campamentos de turismo, centros hipicos y parques
zooldgicos; servicios funerarios y cementerios; depdsitos de almacenamiento de residuos y
vertederos, a excepcion de los destinados a residuos de la construccion y demolicion (RCD’s);
plantas de valorizacidn; equipamientos estratégicos, como centros de emergencia, parques de
bomberos, cuarteles, centros escolares y sanitarios, y pabellones deportivos cubiertos. Las
infraestructuras puntuales estratégicas, como plantas potabilizadoras y centros de produccion,
transformacion y almacenamiento de energia, quedan prohibidas, salvo que, por requerimientos
de funcionamiento, queden avaladas por la administracion competente para su autorizacion,
garantizandose la adopcion de medidas que disminuyan o eliminen el riesgo por inundacion. La
relacion de actividades indicada no es cerrada, de modo que se consideran incluidas en este
apartado las actividades similares a las expresamente indicadas y, con cardcter general, las que
supongan una elevada concentracion de personas.

3. En suelo no urbanizable afectado por peligrosidad de inundacion de nivel 6, se prohiben los
mismos usos y actividades sefialados en el apartado anterior, excepto las viviendas y los
establecimientos hoteleros, que si son autorizables, previa adopcion de las medidas de
adecuacion de la edificacion que se impongan, ddndose cumplimiento, como minimo, a los
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condicionantes generales de adecuacion de las edificaciones incluidos en el anexo | de esta
normativa.

4. En suelo no urbanizable afectado por peligrosidad geomorfoldgica, se puede eximir
justificadamente de la prohibicion de alguno de los usos requlados en el apartado 2, siempre
que, mediante un estudio especifico y detallado de la zona, se justifique la escasa incidencia del
riesgo de inundacion en relacion con la actividad a implantar.

5. Cualquier otro uso o actividad que no quede encuadrado en los apartados 2 y 3 anteriores, y
se pretenda implantar en suelo no urbanizable afectado por peligrosidad de inundacion de los
niveles comprendidos entre 2 y 6, o por peligrosidad geomorfoldgica, sélo podrd autorizarse si se
justifica adecuadamente que, por razones de funcionalidad de la actividad, debe implantarse
necesariamente en el emplazamiento propuesto, y siempre que no existan otras zonas de menor
peligrosidad de inundacion en el entorno que sean igualmente aptas para desarrollar la
actividad.

6. Las limitaciones de uso, en el suelo no urbanizable afectado por peligrosidad de inundacion,
sefialadas en el presente articulo podrdn ser excepcionadas, justificadamente, en los municipios
con elevada peligrosidad de inundacidn, siempre que no afecten en ningun caso a la zona de
flujo preferente, previo cumplimiento de las condiciones generales y especificas de adecuacion
de las edificaciones a las que se hace referencia en el anexo | de esta normativa.”

A la vista de los resultados obtenidos y a las caracteristicas particulares de los usos que se
desarrollan en el interior de las parcelas, se realizan las siguientes consideraciones respecto al
articulo 18 de la normativa PATRICOVA

e las actividades que se desarrollan en el interior de la nave son compatibles con lo
definido el articulo 18.4, dado que la incidencia por inundabilidad es nula al localizarse
todos los accesos y ventanas por encima de 1.10 m respecto a la rasante de la parcela.

e las actividades que se desarrollan en los exteriores de la nave también son compatibles
con el articulo 18.2. En particular se tienen los siguientes casos:

o Peligrosidad 4 y 6: parking y almacenamiento de pallets.
o Peligrosidad 6: pequefia esquina en la zona de repostaje de camiones.
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11. Condicionantes a la ordenacion futura de las parcelas

Por dltimo se definen, ademas de las actuaciones sobre en el murete perimetral, los siguientes
condicionantes a la ordenacién futura de las parcelas:

134
2 !:f
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i
3
:
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-

Figura 96: Parcelas de analisis
e Poligono 22, Parcela 67, Municipio de Sagunto. Ref: 46222A022000670000JF:

Esta parcela en la actualidad tiene una plantacién de naranjos y se sitla fuera del vallado sobre
el que es necesario actual. Se establece como condicionante mantener la cota del terreno y
dejar el perimetro libre para el paso de las escorrentias.

e Poligono 22, Parcela 64, Municipio de Sagunto. Ref: 46222A022000640000JP
e Poligono 3, Parcela 225, Municipio de Sagunto. Ref: 46124A003002250000D]

Para las dos parcelas que se localizan dentro de los limites del vallado se define como principal
condicionante que cualquier ventana o nuevo acceso al interior de la nave, asi como cualquier
ampliacién que pudiera derivarse de la nave actual, deberdn continuar elevados un minimo de 1
m por encima de la rasante actual, salvaguardando el interior de posibles inundaciones debido a
eventos de hasta T=500 afios.

Ademas de estos condicionantes, cualquier actuacién futura debera tener en cuenta las
medidas de adecuacion definidas en el “ANEXO |. CONDICIONES DE ADECUACION DE LAS
EDIFICACIONES Y LA URBANIZACION” de la normativa PATRICOVA.
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12. Resumen y conclusiones

A continuacidon se muestra un resumen de las principales conclusiones relativas a los diferentes
aspectos analizados y resultados alcanzados en el presente estudio.

Introduccién

Las parcelas de estudio se encuentran afectadas, segin el PATRICOVA, por peligrosidad
geomorfoldgica.

A partir del estudio de mayor detalle realizado para el SNCZI se comprueba que las parcelas de
andlisis se encuentran afectadas por los desbordamientos del barranco del Codoval.

Consideraciones al SNCZI

Para entender con detalle la problematica se ha realizado un analisis del modelo hidraulico y los
resultados obtenidos en el estudio encargado por la Confederacion Hidrografica del Jucar (CHJ)
para los trabajos correspondientes al primer ciclo del SNCZI. Se comprueba que esta zona no ha
sido estudiada por el momento en las actualizaciones realizadas para el segundo ciclo del SNCZI.

A priori, los caudales pico obtenidos en la modelizacion hidrolégica resultan un tanto elevados si
tenemos en cuenta la cuenca vertiente del barranco del Codoval ( 5 km2 segun la cobertura
oficial a escala 1/25.000).

Este aspecto motiva a realizar un estudio completo de inundabilidad en el que se redefinen los
hidrogramas de entrada al modelo hidraulico 2D.

Andlisis historico de la ocupaciéon del suelo

Consultadas las cartoteca digital del IGN y la fototeca del ICV se desprenden varias
conclusiones:

e las escorrentias del bco Codoval, ante la ausencia de un cauce definido, originalmente
discurrian por los bancales de los campos de naranjos con una direccion oeste-este
hasta su encuentro con el bco de la Font.

e la construccién de la nave principal en las parcelas de estudio es anterior a la
construccién de la CV-320.

e la construccién de la CV-320 genera un efecto embudo al concentrar todas las
escorrentias procedentes de la cuenca del Codoval en un paso inferior que, ademas,
proporciona continuidad al trafico rodado.

e Esta modificacién de la red de drenaje provoca un claro efecto barrera por parte de la
CV-320 de forma que si el paso inferior es insuficiente para el desaglie de las
escorrentias podria modificar sustancialmente el comportamiento hidraulico original.
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Figura 97: Trayectoria de los flujos desbordados por margen derecha aguas arriba de la CV-320

Inundaciones historicas

Consultada la base de datos del catalogo nacional de inundaciones histéricas (CNIH), de entre
todos los eventos catalogados para los términos municipales de Faura y Sagunto, no se
encuentra ninguna referencia especifica de inundaciones o dafios en el entorno de las parcelas
de estudio.

Estudio hidroldgico

Para la modelacion hidroldgica se emplea el software HEC-HMS con el cual se pudieron calcular
los hidrogramas pertenecientes a la cuenca del barranco de Codoval para los periodos de
retorno de T=10 afios, T=25 afios, T=100 afios y T=500 afios.

Comparando los resultados obtenidos en el analisis hidroldgico con los caudales empleados en
el modelo del SNCZI se aprecia una diferencia significativa en cuanto a la magnitud de los
caudales punta.

Se confirma, tal y como se adelantaba anteriormente, que los caudales obtenidos en el
presente estudio son inferiores a los empleados por el SNCZI.

Estudio hidraulico

Para la modelacién hidraulica se empled un modelo hidraulico 2D, empleando como caudales
de entrada los obtenidos en el andlisis hidroldgico realizado para el presente estudio.

Resultados en situacion actual

En situaciéon actual el interior de las parcelas analizadas se encuentran afectadas de forma
significativa para eventos correspondientes a T=100 afios y T=500 afios.
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Figura 98: Peligrosidad PATRICOVA (Sit. Actual)

Se confirma que la Zona de Flujo Preferente no afecta a las parcelas de analisis.

Gracias a la modelacion hidraulica se identifican 2 puntos criticos en el perimetro de las parcelas
sobre los que se proponen actuaciones para reducir el nivel de peligrosidad.

Descripcidn de la situacion futura

Para reducir parcialmente la peligrosidad actual en el interior de las parcelas se proponen las
siguientes actuaciones:

e FElevacion a la cota 21.60 del murete del vallado en parte de la zona norte donde en la
actualidad se encuentra a la cota del terreno, evitando de esta forma la entrada de flujo
dentro de la parcela;

e Eliminacion del murete (permeabilizacion total) del vallado situado en un tramo de la
zona sur, posibilitando la salida de las escorrentias acumuladas en la zona del parking.
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Figura 99: Cotas del murete en situacion futura

Resultados en situacién futura

Para la situacion futura se consigue reducir parcialmente la inundabilidad del interior de las
parcelas, tanto en magnitud como en frecuencia.

La peligrosidad PATRICOVA en el interior de las parcelas, después de la actuacién propuesta,
corresponde a niveles 4 y 6.
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Figura 100: Peligrosidad PATRICOVA (Sit. Futura)

Se confirma que la Zona de Flujo Preferente no afecta a las parcelas de analisis.

Andlisis de afecciones a terceros

Del analisis de afecciones realizado segun criterios PATRICOVA se demuestra que para todos los
casos analizados (T=25 afios, T=100 afios, T=500 afios) los incrementos de calados son siempre
inferiores a 10 cm, no existiendo, por tanto, afecciones negativos a terceros segun criterios
PATRICOVA.

Compatibilidad de usos con la normativa PATRICOVA

A la vista de los resultados obtenidos y a las caracteristicas particulares de los usos que se
desarrollan en el interior de las parcelas, se realizan las siguientes consideraciones respecto al
articulo 18 de la normativa PATRICOVA

e las actividades que se desarrollan en el interior de la nave son compatibles con lo
definido el articulo 18.4, dado que la incidencia por inundabilidad es nula al localizarse
todos los accesos y ventanas por encima de 1.10 m respecto a la rasante de la parcela.

e las actividades que se desarrollan en los exteriores de la nave también son compatibles
con el articulo 18.2 En particular se tienen los siguientes casos:

o Peligrosidad 4 y 6: parking y almacenamiento de pallets.
o Peligrosidad 6: pequefia esquina en la zona de repostaje de camiones.

Condicionantes a la ordenacidn futura

Por ultimo se definen, ademas de las actuaciones sobre en el murete perimetral, los siguientes
condicionantes a la ordenacion futura de las parcelas

e Poligono 22, Parcela 67, Municipio de Sagunto. Ref: 46222A022000670000JF:
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Esta parcela en la actualidad tiene una plantacion de naranjos y se sitla fuera del vallado sobre
el que es necesario actual. Se establece como condicionante mantener la cota del terreno vy
dejar el perimetro libre para el paso de las escorrentias.

e Poligono 22, Parcela 64, Municipio de Sagunto. Ref: 46222A022000640000JP
e Poligono 3, Parcela 225, Municipio de Sagunto. Ref: 46124A003002250000D)

Para las dos parcelas que se localizan dentro de los limites del vallado se define como principal
condicionante que cualquier ventana o nuevo acceso al interior de la nave, asi como cualquier
ampliacién que pudiera derivarse de la nave actual, deberan continuar elevados un minimo de 1
m por encima de la rasante actual, salvaguardando el interior de posibles inundaciones debido a
eventos de hasta T=500 afios.

Ademas de estos condicionantes, cualquier actuacién futura deberd tener en cuenta las
medidas de adecuacion definidas en el “ANEXO |. CONDICIONES DE ADECUACION DE LAS
EDIFICACIONES Y LA URBANIZACION” de la normativa PATRICOVA

Valencia, marzo de 2021

Fdo: Pedro L. Arévalo Rey

Ing. Caminos, Canales y Puertos
Colegiado 21.816
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Planos

1. Localizacion del ambito de estudio

2. Delimitacion de cuencas vertientes

3. Situacion actual
3.1. Envolventes de calados y velocidades para T=10 afios
3.2. Envolventes de calados y velocidades para T=25 afios
3.3. Envolventes de calados y velocidades para T=100 afios
3.4. Envolventes de calados y velocidades para T=500 afios
3.5. Zona de Flujo Preferente & Peligrosidad PATRICOVA

4. Situacion futura
4.1. Envolventes de calados y velocidades para T=10 afios
4.2. Envolventes de calados y velocidades para T=25 afios
4.3. Envolventes de calados y velocidades para T=100 afios
4.4, Envolventes de calados y velocidades para T=500 afios

4.5. Zona de Flujo Preferente & Peligrosidad PATRICOVA
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